Neues wvon der
binomischen Formel?



Wir betrachten:

KX X X
KX X X
KX X X
KoK KK

4-4=3-3+ 4+ 3
Man kann das verallgemeinern:

(a+1)2 - a2+ (a +1) + a

Man erhalt dies dadurch, daB man von dem inneren Quadrat
geht und dann an den Kanten entlang geht.

Mit der bekannten Formel

(a+1)3 —ad +3.2%2 +3-a+1

und dem Ansatz

(a+1)3:a3+(a+1)2+x+a2=
= a3 + a2 + 2-a+ 1+ a2 + X =
3 2

=a +2-a" +2-a+ 1+ x
erhalt man die folgende Gleichung

x=a2+a=a-(a+l)

So kommt man zu der Vermutung
n-1

Vn e NA_ (a + 1)n = a' + 2: ai(a + l)n_l_i
i=0

aus-—



Vor. :

Beh. :

Bem.1l

Bem. 2

Sei R ein Ring mit Einselement 1.

n-1 .
Vhe N, Vae®R (a+ )t o= at o+ Y al(a s l)n—l—l
i=0

<: A(n)
Da R ein Ring mit Einselement 1 ist, gilt:
Vn e N, VaeR (a +1)-a" = R -(a + 1)

Unter der gleichen Voraussetzung gilt auch:

n-1 .
vneN, Vae®R (a-1)7 =a" - Y oal(a - 1)p7id
i=0



Bew. : durch vollstandige Induktion:
Die Induktionsvoraussetzung A (1) ist trivial.

Sei also k € N_ und gelte A (k). Dann ist zu zeigen:

ko .
VaeR (a+ 1)k+l . Z at (a + l)k_l
i=0

Beweis hiervon:

Sei a € R. Dann folgt mit A(k):

(a+ 1)t = (a+1)-(a+1)f =

=(a+1)- k4 at (a + 1)k_1_l =
i=0
k-1
=(a+1)-a"+(@+1)- Y at - (a+ )t =
i=0
k-1
:ak+1+ak+ Z a’ (a-i-l)k =
i=0
k-1
N (a + 1)0 + at - (a+ 1)k_l =
i=0

Damit ist A (k+1) gezeigt.



