Einige
neue
Stammfunktionen

Christian Reinbothe
Sudermanplatz 8 - 10

50670 Kéln
Germany

mailto:Christian.Reinbothe@T-Online.DE
http://WWW.Reinbothe.DE



mailto:Christian.Reinbothe@T-Online.DE
http://www.reinbothe.de/

1. Eine Stammfunktion wvon
e® (a(x"m))

Sei ¢ €e R mit a # 0.
Sei m E.N+.
Das folgende ist bekannt:
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Also definieren wir eine Funktion El : R - R durch

Dann gilt offenbar:

El:R%RistCoo
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El : R > R ist eine Stammfunktion wvon e(



2. Eine Stammfunktion wvon
e® (a(x"m)+pB(x"n))

Sei a € R mit a # 0.
Se1meN+.

Sei f e R mit g # 0.
Se1neN+.

Das folgende ist bekannt:
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Also definieren wir eine Funktion E, : R - R durch
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Dann gilt offenbar:

E. :R > R ist c®
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(axm+ﬂxn)

E2 : R > R ist eine Stammfunktion von e



3. Eine Stammfunktion wvon
sin(oa(x”m))

Sei a € R mit a # 0.
Sei m E.N+.
Das folgende ist bekannt:
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Also definieren wir eine Funktion E3 : R > R durch

(_1)1 0521+l X2mi+m+1
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E, (x) = Ei (
i=0

Dann gilt offenbar:

E3 : R > R ist ¢c®

E3 : R > R ist eine Stammfunktion wvon sin(axm)



4., Eine Stammfunktion wvon
sin(a(x*m)+B(x"n))

Sei a € R mit a # 0.
Se1meN+.

Sei f e R mit f # 0.
Se1neN+.

Das folgende ist bekannt:
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Also definieren wir eine Funktion E4 : R - R durch
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Dann gilt offenbar:

E4:R—>RistCoo

E, : R > R ist eine Stammfunktion von sin (axm + ﬂxn)
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5. Eine Stammfunktion wvon
cos (a(x”m))

Sei ¢ € R mit aa # 0.
Sei m E.N+.

Das folgende ist bekannt:
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Also definieren wir eine Funktion E5 : R > R durch
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Dann gilt offenbar:

E5 : R > R ist ¢c®

E5 : R > R ist eine Stammfunktion wvon cos(axm)



6. Eine Stammfunktion wvon
cos (a(x*m)+B (x"n))

Sei a € R mit a # 0.
Se1meN+.

Sei f e R mit f # 0.
Se1neN+.

Das folgende ist bekannt:
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Also definieren wir eine Funktion E6 : R > R durch
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Dann gilt offenbar:

E6:R—>Ristcoo

E; R - R ist eine Stammfunktion von cos (axm + ,an)



7. Mehr Stammfunktionen
sinh und cosh

Dasw folgende ist bekannt:
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In diesen Fallen kénnen wir 1. und 2. anwenden.
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8. Mehr Stammfunktionen mit
tan und tanh

Nach “Bronstein” (ISBN: 3 87144 492 8) ist bekannt:

w 2% (221 1)5. .
tan (x) = . e x| < z

I M=%

0 ZZiB '
cot (x) = Y ——LxHT1 (0<l <=

o (21). )

o D1+12b.@21 q i i1 .

tanh(x) = ;éﬁ (21)' Ux|< EJ
coth (x) = 2: (1) ° By 2i-1 (O < |x < ﬂ)

5 (21)!
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Cave!: Bitte verifizieren Sie die obigen Potenzreihen!

Damit erhalten Sie neue Stammfunktionen von tan und tanh,

nicht von cot und coth.
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9. Beobachtung 1

Sei o € R mit a # 0.
Sei meN+.

Sei (a.) eine Folge in R.
ieN

Dann existiert p € [0;j©] und eine Potenzreihe
mit:

Dann gilt:
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Dann existieren p € [0;®] und eine Potenzreihe

mit:
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Also definieren wir eine Funktion F4 :]—p;p[ — R durch
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Dann gilt offenbar:

?1 :]—E;;[ — R ist eine Potenzreihe

1:;1 : ]—,B; p[ — R ist ¢®
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Fq :J—E;;[—% R ist eine Stammfunktion wvon f(axm)



10. Beobachtung 2

Sei ¢ € R mit a # 0.
Sei meN+.

Sei f e R mit g # 0.
SeineN+.

Sei (a.) eine Folge in R.
i),
ieN

Dann existieren p € [O; oo] und eine Potenzreihe £ : ]—p; p[ - R
mit:

Dann gilt:
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Dann existieren 7) € [O; oo] und eine Potenzreihe f : :'—N; ,5[ - R

mit:

p = sup {r e R: ‘arm + prl

< p}
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f : J—N; /N)I: - R ist ¢®
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Also definieren wir eine Funktion F, : ]—p; pI: — R durch

- 00 i (1 Jpi—7J . L
F, (x)= ¥ a. | % (%j ' a ﬁ ' ij+n(1 J)+1
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Dann gilt offenbar:

?2 :]—E;;[ — R ist eine Potenzreihe

?2 :J—;;;[—» R ist ¢®

iS

?2 :]—;;v{ — R ist eine Stammfunktion von f(axm + ﬂxn)
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